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حکده 


تابآوری مفهوم جدیدی است که رویکرد اصلی آن طراحی با آسیب‌پذیری کمتر و انعطاف‌پذیری بیشتر 
در برابر تنش‌ها و حوادث است؛ به‌گونه‌ای که یک استان تاب‌آور آماده است که در مواقم اضطراری 
به‌سرعت به شرایط جدید پاسخ داده و با کمترین آسیب به کار خود ادامه دهد. ازاین‌رو هدف از انجام 
این مطالعه سنجش تاب‌آوری استان‌های کشور با استفاده از شاحص‌های اقتصادی, اجتماعی زیرساختی و 
زیست‌محیطی است. برای این منظور ۲۱ شاخص برای ۱ استان کشور جمع‌آوری شد و با ادغام آن‌ها 
شاحص ترکیبی تاب‌آوری محاسبه شد. به‌منظور تعیین وزن هر یک از شاخص‌ها از روش سلسله مراتبی 
فازی استفاده شد. بر اساس نتایج به دست آمده وزن هر یک از شاخص‌های تاب‌آوری اقتصادی, 
زیرساختی, اجتماعی و زیست‌محیطی به ترتیب برابر با ۸/۵ ۰/۱۳ ۰/۲۶ و ۰/۰۷به دست آمد. همچنین 
بر اساس نتایج حاصل از شاحص ترکیبی تاب‌آوری. استان‌های تهران (۰/۷۳۱» خحوزستان (۰/4۹۸)» 
اصفهان (۰)۰/14۵ فارس (۰/۳۹)؛ گیلان (۰/۶۲۰) و مازندران (۰/۳۷۵) بیشترین تاب‌آوری را در بین 
استان‌های کشور دارند. همچنین استان‌های سیستان و بلوچستان» قم. خراسان‌شمالی؛ خراسان‌جنوبی؛ 
هرمزگان» اردبیل و زنجان آسیب‌پذیرترین استان‌های کشور می‌باشند. درنهایت با توجه به شاخحص‌های 
سازنده تاب‌آوری, نقاط ضعف هر استان مشخص شد و در این راستا پیشنهادهایی ارائه گردید. 

کلیدواژه‌ها: تابآوری منطقه‌ای, تا بآوری اقتصادی تابآوری اجتماعی, تا بآوری زیست‌محیطی؛ تاب 


آوری زیرساختی. 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۷۷۲۹۲۳۲ 1۴ ۵ مت مصتع 22 :اتقطر۴ 


۳۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی تاره سی ی میم 
۱- مقدمه 
تابآوری مفهوم جدیدی است که رویکرد اصلی آن طراحی با آسیب‌پذیری کمتر و انعطاف‌پذیری بیشتر برای 
مناطق مختلف در برابر تنش‌ها و حوادث است به‌گونه‌ای که یک منطقه تاب‌آون منطق‌هایی است که در مواقع 
اضطراری به‌سرعت به شرایط جدید پاسخ داده و با کمترین آسیب به کار خود ادامه می‌دهد. مفهوم تاب‌آوری برای 
اولین بار در سال ۱۹۷۳ توسط شخصی به نام هولینگ ‏ مطرح شد (ویدبورگ ۲۰۱۷). مطابق تعاریف بیان شده 
توسط وی تاب‌آوری معیاری از توانایی سیستم برای جذب تغییرات و ایستادگی در مقابل آن‌هاست. در تعریفی 
دقیق‌تر تاب‌آوری توانایی سیستم‌های تحت استرس در بازگشت به حالت اصلی و توانایی باز سامان‌دهی خحود است. 
آدگر (۲۰۰۰) یکی از اولین کسانی بود که تا حدی تعریف تاب‌آوری بوم‌شناختی را به جوامع انسانی گسترش داد. 
وی تابآوری اجتماعی را به سرمایه اجتماعی مرتبط کرد و آن را بر حسب عوامل اقتصادی, نهادها و مسائل 
جمعیتی اندازه‌گیری کرد (آدگر ؛ ۲۰۰۰). تاب‌آوری منطقه‌ای بر رفتارها؛ فرهنگ و مشارکت‌های سیاسی موضوعی 
منطقه. تأکید می‌کند که نشانگر نقش پویایی ویژگی فضایی در حین ساخت است. بر این اساس, انعطاف‌پذیری 
منطقه‌ای از نظر عملی و نظری از اهمیت زیادی برخوردار است و به عنصری مهم در تحقیقات منطقهای تبدیل شده 
است (ینگ و همکاران ۲۰۱۷). 
سوانح و بلایای اتفاق افتاده در دهه‌های اخیر نشان می‌دهد که جوامع و افراد بیشتر از هر زمان دیگری آسیب‌پذیر 
شده‌اند و اغلب توجه به کاهش آسیب‌پذیری بعد از وقوع بلایا و حوادث اتفاق می‌افتد. تاب‌آوری مفهومی است که 
در مواجهه با غافلگیری‌ها و اختلالات معنی پیدا می‌کند. به عبارتی در مواجهه با سوانح و حوادث برای روبرو شدن 
با معضلات. رویکرد پیش‌بینی در نظر گرفته شده و در برابر مشکلات ناشناخته از رویکرد تاب‌آوری استفاده می‌شود 
(ارایدن و تاسان-کوک* ۲۰۱۳). بحث در رابطه با توسعه پایدار و مباحث مربوط به سازگاری با تغییرات اقلیمی و ... 
ایده تابآوری را در مطالعات شهری و منطقه‌ای در سطح گسترده وارد کرد (مولن ۲۰۱۱). هرچند تحقیقات در زمینه 
سنجش تاب‌آوری در مراحل اولیه توسعه قرار دارد (سیملار و" ۲۰۱). 
مطالعات داخحلی و خارجی متعددی در زمینه سنجش تاب‌آوری در سطوح مختلف انجام شده است در ادامه به 
برخی از مطالعات انجام شده در زمینه تاب‌آوری منطقه‌ای اشاره شده است. فرجی و همکاران (۱۳۹۷) در مطالعه 
خود به بررسی تاب‌آوری منطقه‌ای در شهرستان‌های استان خوزستان پرداعتند. برای این منظور اطلاعات مورد نیاز در 
ابعاد اقتصادی, اجتماعی زیرساختی-خدماتی. بهداشتی-درمانی و زیست‌محیطی و ۲۳ شاحص جمع‌آوری شترا 
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سال دهم تعیین الگوی تاب آوری استان‌های ایران ۳۰۷ 


تحلیل داده‌ها از تکنیک آنتروپی شانون به‌منظور وزن‌دهی شاخص‌ها و از تکنیک ۷۷۸۹۳۸۵5 برای رتبه‌بندی 
شهرستان‌ها استفاده شد. نتایج مطالعه نشان داد که شهرستان‌های اهمواز, دزفول» خرمشهر, شادگان» شوش دشت 
آزادگان» شوش آبادان ایذه رامهرمز, اندیمشکه بهبهان باغملک» ماهشهر رامشیر امیدیه. کارون, حمیدیه 
مسجدسلیمان باوی گتوند. لالی, هندیجان, اندیکه هفتکل, هویزه و آغاجاری به ترتیب در رتبه‌های ۱ تا ۲۷ قرار 
گرفتند. ندایی طوسی و حسینی‌نژاد (۱۳۹۸) در مطالعه خود به تدوین چارچوبی بهینه در راستای بررسی» سنجش و 
رتبه‌بندی وضعیت تاب‌آوری منطقه‌ی مرکزی ایران (سه استان اصفهان. چهارمحال و بختیاری و یزد) پرداختند. نتایج 
مطالعه نشان داد که استان چهارمحال و بختیاری از بالاترین میزان تاب‌آوری برخوردار بوده و پس‌ازآن به ترتیب دو 
استان اصفهان و یزد قرار دارند .در اين میان استان یزد پایین‌ترین میزان تاب‌آوری را در بين استان‌های منطقه مرکزی 
دارد؛ بنابراین» ضروری است در برنامه‌ریزی‌ها و تخصیص منابع به ارتقاء و بهبود بخش‌های دارای اولوست توجه 
ویژه‌ای شود. رویارویی با دستور کارهای تاب‌آوری مستلزم پذیرش رویکردهای برنامه‌ریزی و تصمیم‌گیری 
فرامنطقه‌ای هم چون منطقه‌گرایی محیط زیستی است. آنامرادنژاد و همکاران (۱۳۹۹) به بررسی توان تاب‌آوری استان 
کهکیلویه و بویراحمد در برابر مخاطرات پرداختند. برای اين منظور با استفاده از ۳۱ شاخحص در سه بعد انسانی» 
طبیعی و فیزیکی شاحص تاب‌آوری منطقه‌ای محاسبه شد. برای این منظور از روش آنتروپی شانون به‌منظور وزن- 
دهی و از تکنیک مورا جهت رتبه‌بندی بهره گرفته شد. نتایج این بررسی نشان داد که شهرستان‌ه ای بویراحمد 
کهگیلویه. گچساران, دناء باشت. چرام و بهمثی به ترتیب در رتبه ۱ تا ۷ در شاخحص تاب‌آوری منطقه‌ای قرار دارند. 
قنبری (۱۳۹۹) به ارزیابی ارتباط بین تابآوری منطقه‌ای و آسیب‌پذیری محیطی در منطقه کرانه شرقی دریاچه ارومیه 
پرداخت. در این مطالعه منطقه کرانه شرقی دریاچه ارومیه شامل ۸ شهرستان آذرشهر اسکو بناب تبربز شبستش 
عجب‌شیر مراغه و ملکان به‌عنوان محدوده مطالعاتی به‌منظور تدوین طرح تاب‌آوری منطقه‌ای انتخاب گردید. با 
بررسی مبانی نظری. رویکردی بدیع با تلفیق روش‌های کمی شاخص مبنا و 15) در تبیین ارتباط بین آسیب‌پذیری 
ناشی از مخاطرات محیطی و تاب‌آوری منطقه‌ای ارائه گردید. بر همین اساس دو شاخحص آسیب‌پذیری محیطی 

۱2۷ کاربست ۸ معیار تبیین کننده مخاطرات محیطی و شاخحص کلی تاب‌آوری منطقه‌ای ([212) با استفاده از ۱۹ 
معیار در سه بعد اجتماعی. دسترسی به زیرساخت‌ها و همچنین بعد استحکام بنا در نواحی روستایی ارائه گردید. 
نتایج به دست آمده نشان داد که 1۳" درصد از مساحت محدوده مطالعاتی در وضعیت آسیب‌پذیری زیاد قرار گرفته 
است که الگوی توزیع فضایی آن عمدتاً در مرکز منطقه و در محدوده شهرستان‌های آذرشهر عجب‌شیر و اسکو 
است. در مقابل ۶۳ درصد از مساحت منطقه دارای ظرفیت بالای تاب‌آوری و ۲۷ درصد از مساحت کل منطقه در 


وضعیت تاب‌آوری پایین قرار گرفته است. 


۳۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


تان و همکاران" (۲۰۲۰) به بررسی نقش ساختار صنعتی در شکل گیری تاب‌آوری اقتصادی منطقه‌ای پرداختند. 
در این پژوهش تاب‌آوری اقتصادی به یک اثر ساختار صنعتی " و یک اثر نمایندگی" تجزیه شد و تأثیر ساختار 
صنعتی را از نظر تنوع و تخصص بایک مدل رگرسیون پانل تجزیه‌وتحلیل کردند. نتایج نشان می‌دهد که 
انعطاف‌پذیری اقتصادی کلی عمدتاً توسط اثر نمایندگی‌ها تعیین می‌شوند؛ درحالی‌که ساختار صنعتی تأثیر منفی دارد. 
این مطالعه نشان داد که تحقیقات تاب‌آوری اقتصادی منطقه‌ای باید با توجه به دیدگاه چند مقیاسی, چند بازیگری؛ 
حساس به زمینه و ترکیب نقش ساختار و سازمان, دنبال شود. فلدمایر و همکاران * (۲۰۲۰) در مطالعه خحود به‌منظور 
سنجش تاب‌آوری منطقه‌ای به توسعه یک شاخص ترکیبی جدیدی پرداختند. برای این منظور ابتدا به توسعه و 
عملیاتی سازی تاب‌آوری آب‌وهوا در سطح شهرستان‌های ایالت بادن-وورتمب رگ آلمان پرداعته شد. سپس به 
توسعه شاخص‌های ترکیبی متعدد برای ارزیابی تأثیر روش ساخت وساز برای افزایش شفافیت و کاهش عدم اطمینان 
پرداختند. نتایج نشان دهنده تاب‌آوری کم آب‌وهوایی در مناطق روستایی در مقایسه با کلان‌شهرها با وجود وضعیت 
زیست‌محیطی بهتر است. کاردونی و همکاران" (۲۰۲۱) در مطالعه خود یک روش مبتنی بر شاخص را برای ارزیابی 
انعطاف پذیری منطقه‌ای ایتالیایی پيشنهاد کردند. مجموعه‌ای از ۱۲ شاخص از داده‌های سرشماری عمومی انتخاب 
شد. برای هر منطقه سه شاحص انعطاف‌پذیری مختلف محاسبه شد. اولین مورد اندازه‌گیری کلی انعطاف‌پذیری 
است. درحالی که دو مورد دیگر نشان دهنده انعطاف‌پذیری در هنگام مواقع وقوع فاجعه و مرحله بازسازی پس از 
وقوع فاجعه است. نتایج به دست آمده از اين مطالعه اطلاعاتی را فراهم می‌کند که تأثیر بالایی در انعطاف‌پذیری 
منطقه‌ای دارند و می‌توانند توسط تصمیم‌گیرندگان برای تخصیص مژثر منابع استفاده شوند. ایین روش همچنین برای 
ازتنانن ظر ای فتطیهای کیرش باق ابیت کفس تاد وال آمواری ای سرا توشنه ابسم انوی‌هاع 
کاهش خطر در برابر خطرات بیولوژیکی مورد استفاده قرار گیرد. 

در سال‌های اخیر مطالعه درباره مفاهیم تاب‌آوری در مقیاس‌های شهری و منطقه‌ای توجه ویژه‌ای را به خود 
جلب کرده است. هرچند سطح و تعداد این مطالعات در مقیاس شهری بیش از مطالعات انجام شده در مقیاس‌های 
بالاتر است. ازاین‌رو» خلاً این دسته از مطالعات در حوزه مطالعات منطقه‌ای نمایان است. به‌ویخه در کشور ایران با 
وجود برخی مطالعات در زمینه متون نظری در مقیاس شهری. هنوز مطالعه عمیق و جامعی بر روی مفهوم تاب‌آوری 
در بعد منطقه‌ای صورت نپذیرفته است. ارزیابی تا ب‌آوری (شناسایی تاب‌آوری منطقه‌ای) یکی از مهم‌ترین اجزای 


باقیمانده برای هدایت توسعه منطقه‌ای است که پایه و اساس برای تعیین بیشتر اهداف تاب‌آوری منطقه‌ای و بهینه- 
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سال دهم تعیین الگوی تاب آوری استان‌های ایران ۳۹ 


سازی توسعه تا بآوری است (پنگ و همکاران. ۲۰۱7). ارزیابی تاب‌آوری منطقه‌ای با توجه به شاخص‌هاو 
استاندارهای مناسب در ابعاد اقتصادی, اجتماعی» زیست محیطی» زیرساختی و ... انجام می‌شود. ظرفیت منطقه در این 
ابعاد نشان از توانایی منطقه به‌منظور آمادگی و اجرا و بازیابی پس از وقوع مخاطرات طبیعی و انسانی در منطقه است. 
هر منطقه دارای توان‌ها و ضعف‌هایی در زمینه تاب‌آوری است که شناسایی آن‌ها به برنامه‌ریزی‌های دقیق‌تر و کاهش 
مسائل منطقه کمک می‌کند. ازاین‌ری هدف از انجام اين مطالعه ارزیابی تاب‌آوری استان‌های مختلف کشور در ابعاد 
مختلف اقتصادی. زیرساختی. اجتماعی و زیست‌محیطی است. 


۲- روش پژوهش 
حاضر اطلاعات مورد نیاز از سالنامه آماری استان‌های کشور جمع‌آوری شد (مرکز آمار ایران ۱۳۹۹). پس از جمع- 
آو ری داده‌های لازم؛ شاخحص تاب‌آو ری در سطح استان‌ها ايران محاسبه شد. به‌منظور محاسبه شاحص تاب‌آوری هر 
استان» پس از مشخص شدن متغیرهای مورد استفاده برای محاسبه‌ی شاحص تاب‌آوری به روش زیر اقدام شد: 

۱- ابتدا مقادیر حداقل و حداکثر و مقادیر مرجع برای داده‌های هر یک از متغیرها محاسبه شد. 

۲- مقیاس داده‌های "نحام " به "نمره" صفر تا تبدیل شد. این تبدیل با هدف تسهیل مقایسه و خارج نمودن 
داده‌های متغیرها از بعد صورت می‌گیرد. اجرای این مرحله با استفاده از روابط زیر صورت می‌گیرد: 

اگر ۱ و < تعداد نقاط (استان‌ها) موردمطالع» و [/01]> ز نیز متغیرهای منتخب مورد استفاده باشد هسم- 


رل ۰ ۰ .2 2 
چنین فرض شود که 1 مقداری است که متغیر [ برای استان 1 اختیار می‌کند انگاه اگر مقادیر متغیرهای مورد استفاده 
را به‌صورت صعودی رتبه‌بندی کنیم که طی آن مقادیر بالاتر برای متغیر یادشده به معنی تاب‌آوری بیشتر یا آمادگی 
بیشتر باشد تابع عضویت متغیر ژرا برای منطقه ذیعنی (1)ز۸۸ را می‌توان به‌صورت زیر تعریف نمود (برگر و 


وردیر-چوچانه " 0۳۷ 


۹۹ 
۹ 
)۱( ۱۹۱۹ 2 5 () رم 
[ / 
ک ()ع ار (ن بصع در . () ۸ ۳ 0 ی ۳ 
که در ان 1۰ و 1 3 تابع میزان تاب‌اوری (امادگی) امین استان را نسبت 


و ی رو ۱ ۰ تب 20 
به متغیر [اندازه گیری می‌کند. به همین ترتیب اگر متغیرها را ب‌صورت نزولی مرتب کنیم تابع عضویت 1 به- 


صورت زیر تعریف خواهد شد: 


مصحطمنا مط) ملع ۷ مجح تم‌مممعظ- [ 
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2-۳ ۱ 
1 < (ذ)ز 
/ 


2 
/ 


توابع یادشده توابعی افزایشی از درجه تاب‌آوری بوده و مقادیری بین صفر و یک اختیار می‌کنند. 

۳- مرحله سوم شامل تعیین وزن هریک از متغیرهایی است که بر اساس مرحله قبل از بعد خارج شده‌اند. با 
توجه به این که متغیرهای مورد استفاده نامتجانس هستند لذا ازم است وزن هر یک از متغیرها در جزء اصلی و زیر 
جزء مربوطه تعبین شود. لازم به ذکر است که در این مطالعه از روش سلسله مراتبی فازی" به‌منظور تعیین وزن هر 
یک از این اجزا استفاده شد. 

۶- پس از تعیین وزن هریک از اجزاء مقادیر تاب‌آوری در هر یک از شاخص‌های تاب‌آوری اقتصادی» 
زیرساختی. اجتماعی و زیست‌محیطی (:16) برای هر استان به‌صورت زیر محاسبه شد: 

۳( زا را رز < رظ 

که در رابطه بالا ۷ وزن هریک از اجزاء فرعی در زیر جزء اصلی است که با استفاده از روش ۲۸۲۱۳دست 
ماو ارگ 

۵- درنهایت با استفاده از فرمول زير می‌توان تاب‌آوری کلی هر استان (:0/1) را ب‌صورت زير محاسبه کرد: 

2 نس < زو لا 

که در اين رابطه 8 تاب‌آوری کلی امین استان ,۷ وزن جزء اصلی محاسبه شده به روش ۳۸۵1۲۳ و :8 
مقادیر تاب‌آوری در هر یک از شاخص‌های تاب‌آوری اقتصادی. زیرساختی؛ اجتماعی و زیست‌محیطی است. 

۱-۲- روش سلسله مراتبی فازی 

در مطالعه حاضر از روش پیشنهادی چانگ (۱۹۹7) استفاده شد (چانگ ۱۹۹7). روش گسترش یافته چانگ 
بیش از همه روش‌های دیکر برای محاسبات تحلیل سلسه‌مراتبی فازی مورد استفاده قرار گرفته است. در این روش 
هر یک از قضاوت‌ها در ماتریس‌های مقایسه فازی ۳ و به‌صورت اعداد فازی مثلثی (ززلا ,زن770,زن) < 5 بیان می- 
گردند که در آن رر709 محتمل‌ترین ارزش عدد فازی زک ززا و زنل به ترتیب کمترین و بیشترین میزان آن را به خود 


اختصاص می‌دهند. حدول )۱( مقیاس‌های فازی مورد استفاده در روش تحلیل سلسله مراتبی فازی را نشان می‌دهد. 


(۳۸۵۳۲۳۲) 0۲06۵95 رامتهعنظ متا رلقصح ۳۱۵22۱۷ 1 
عصفط 2 
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حدول ۱- تبدیل متغیرهای بیانی به اعداد فازی مثلثی 


متغیر زبانی عدد فازی مقیاس فازی 
یکسان 1 (۸ ۰ 

اندکی مهم‌تر 3 (۳۸۵ ۳ ۲/۵) 

مهم‌تر 5 (۵/۵ ۵ 1/۵) 

بسیار مهم‌تر 7 (۸۷/۵ ۸۷ 7/۵) 
اکیدا مهم تر 9 6۵ 

مقادیر میانی دو سطح | 8 ,6 , 2,2 | (۵+۰/۵ ۵6 0-۰/۵ 
متغیر زبانی عدد فازی مقیاس فازی 


مأخذ: 2009 ,110 


روش چانگ برای محاسبه بردار اولویت‌ها مبتنی بر روشی به نام روش تحلیل توسعه‌ای است. بر ایین اساس 
ارزش توسعه برای هر یک از ستون‌های ماتریس مقایسه دودویی به‌صورت رابطه (۵) محاسبه می‌شود. 


۳ ِ )۵( 


1۳ 11 
2 2 9 ۳ 2 - رک 
1<ز 1<ز / 

که در آن: 

‌ ۱ 3 1 (0 

رب نا ر 2 

1<ز 1 ز 1 ز 1<[ 

1 
۱ اتسوا | 
۱ : تک رک 
زا رز زز1 2 ۳ اور / 1<ز 1<ز 


لازم به ذکر است که محاسبه جمع و ضرب موجود در روابط فوق به‌صورت مولفه به ملفه صورت می‌پذيرد. 
پس از محاسبه هر یک از برکهاء اکنون می‌بایست درجه بزرگی (امکان‌پذیری) آن‌ها را نسبت به یکدیگر محاسبه 
نمود. برای این منظور درجه بزرگی برای دو عدد فازی وک و وک ؛ ((2 ,م7,و!) < وک < (ولا رو روا) < و6) 
به‌صورت رابطه (۸) تعریف می‌گردد: 


0( روک 6 ,966 < (( باه ره) ۷) ناک > (رک < ,5) ۷ 


و در جه تاکن وه < و5 از طریق رابطه )٩(‏ محاسبه می‌شود: 


)۵ 19 <2 1۲۲ 1 1 
یلا < وا ]1 0 
زود - وا) 1 


0۱1۳۳۱۰ 
(وا - 602 - (ولا - وا 
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در ضمن میزان بزرگی یک عدد فازی از 0 عدد فازی دیگر ب‌صورت زیر است: 
(0۰ (رگ < ره)۷,... ,ر(وک < ر6) ۷ ,(رک < 6) ۷ < (رگر... رود روک < 6) ۷ 
موردتوجه قرار می‌دهیم: 
)۱ 6 ((ربرگ .۳ و6) ۱۲۷ ِ ۷ 


)۱۲ ی 
بردار اولویت‌های به دست اک از رابطه (۱۷) غیر استاندارد بوده و نباز به استانداردسازی دارند. برای این منظور 
لازم است تا با استفاده از رابطه ,۱۳( بردار اولویت‌های ماترپس را استاندارد نمود. 


۳ ۷ ۱۳۱ 


و 

۲۶ 12-1 
مراحل فوق‌الذکر را در تمامی سطوح (معیارها؛ زیرمعیارهاء شاخص‌ها) محاسبه نموده و درنهایت به‌منظور تعیین 
بردار اولویت نهایی شاحص‌ها (گزینه‌ها) لازم است تا تلفیق و ترکیب امتیازات معیارها و زیرمعیارها صورت پذیرد. 


بدین منظور برای تعیین وزن معیارها و زير معیارها از پرسشنامه مقایسات زوجی استفاده شد. پرسشنامه پیس از 


تدوین در اختیار ۱۵ فرد صاحب‌نظر در زمینه موضوع تاب‌آوری شامل اساتید دانشگاه کارشناسان و افراد خبره قرار 
داده شد. در مرحله بعد نظرات این افراد ادغام شد و به‌منظور تعیین اهمیت هر یک از معیارها و زیر معیارها در روش 
سلسله مراتبی فازی استفاده نتتات درنهایت حاصل‌ضرب ضرایب اهمیست معیار در زیرمعیارها و شاخحص‌ها میزان 
اهمیت نهایی شاخحص‌ها را نمایان می‌سازد. در جدول (۲) شاحص‌های انتخاب شده در هر یک از ابعاد اقتصادی» 
اجتماعی. زیرساختی و زیست‌محیطی و وزن هر یک از ابعاد و شاحص‌های هر بعد که سپس با استفاده از روش 
سلسله مراتبی فازی محاسبه شده‌اند گزارش شده است. بر اساس نتایج به دست آمده وزن هر یک از شاخص‌های 


تابآوری اقتصادی. زیرساختی, اجتماعی و زیست‌محیطی به ترتیب برابر با ۸/۵7 ۰/۱۳ ۰/۲۶ و ۰/۱۷ به دست آمد. 


حدول وک شاخص‌های مورد استفاده در ابعاد اقتصادی. احتماعی. زیرساختی و زیست محیطی به همراه وزد آن‌ها 


ابعاد تاب‌آوری شاخص‌ها وزن منبع 
تولید نانعالص داخحلی 0۳۷ , | م66۵1 26۸۵6 :2016 یله 6 ۲ع0عتمنتیت 
201 
مخارج مالی دولت ۰/۹ 21,8 61 706086 
تابآ 5 اقتصاد 
رت ذرصد جمعیت شهری ۳ 18 .81 )6 70086 
(وزن ۰/۵1 تک ۲ 11۷ ,2 اه معحع20 :2016 له )6 تع0امتصنن 
فا هفاک 2018 
متوسط درآمد ناخالص سالانه ۳۷۱ , ]| 6۵ 2۳6086 ِ- اه 0106۲ 


شال دهم 


بعاد تاب‌آوری 


تاب‌آوری اجتماعی 


(روزن ۰/۱۳ 


تاب‌آوری زیر ساختی 
(وزن ۰/۲) 


تا بآوری زیست‌محیطی 


(وزن ۰/۰۷) 


تعبین الگوی تاب آوری استان‌های ایران 


شاخص‌ها 
شاخحص توسعه انسانی 
نسبت جمعیت آسیب‌پذیر 
نسبت سالمندان با مستمری 
درصد پوشش بیمه درمانی 
تعداد خانوارهای تحت حمایت دولت 
دسترسی به آب آشامیدنی 
دسترسی به بهداشت 
سهم جمعیت تحت پوشش فاضلاب 
ی 
پوشش مخارج مالی 


درصد پوشش جنگل 


نسبت هزینه‌های زیست‌محیطی در مخارج مالی 


انتشار 602 
آلودگی هوا 


تعداد روزهای با هوا خوب 


منبع 
8 ,21 6 72۳06886 
8 ,21 6 72۳06886 
8 ,21 61 72۳06886 
8 ,21 6 72۳06086 
8 ,21 6 72۳06886 
6 , .21 6 ۸08 

(2016) 0۲۵1۲0 ]-2عناعطگن0([ 
8 ,21 61 72۳06086 

۲688, 7 

72۳06886 61 21, 8 
72۳06086 6 21, 8 
72۳06086 6 21, 8 


۳۳ 


(2019) مصیهت) طم۷ ۲۵۸ صرح حصتطاع۱۷]۵ 


(2019) 06202 162۷۵ لمح حصتطع۷]0[ 


(2019) 0622 162۷۵ مه حصتطع1۷]۵ 


72۳06886 6 21, 8 


در انتها به‌منظور طبقه‌بندی استان‌های کشور از نظر شاخحص تاب‌آوری» از روش خوشهبندی سلسله مراتببی 


استفاده شد. خوشه‌بندی سلسله مراتبی» به خوشه‌بندی گفته می‌شود که طی آن یک مجموعه از خوشه‌های تو در تو 


که نخان متا ان ری وا یساس هساک سا و باه اه تا لسن هت ابا نز مس ان 
دندروگرام " می‌توان چگونگی تشکیل خوشه‌های تو در تو را نمایش داد. یکی از نقاط قوت خوشه‌بندی سلسله 
مراتبی این است که در این روش خوشهبندی. بر خلاف خوشه‌بندی افرازی اجباری به تعیین تعداد خوشه‌هاوجود 
ندارد. در این روش هر تعداد مطلوب از خوشه‌ها می‌تواند به‌وسیله قطع کردن دندروگرام در یک سطح مناسب به 
دست آید. نقطه روشن دیگر در این روش خوشه‌بندی آن است که ممکن است در پایان عملیات خوشه‌بندی نتایج 


علمی معنی‌داری ارائه کرد (هشیارمنش و همکاران» ۱۵(9 


۱ ۹ 
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۳نتایج و بحث 

در این مطالعه شاحص‌های تاب‌آوری اقتصادی. اجتماعی» زیست‌محبطی و زیرساختی برای استان‌های ایران 
محاسبه شدند. درنهایت با ترکیب این چهار شاخص, شاخص تاب‌آوری محاسبه شد. به‌منظور تعیین وزن هر یک از 
شاخص‌ها از روش سلسله مراتبی فازی استفاده گردید. بر اساس نتایج به‌دست‌آمده وزن هر یک از شاخص‌های 
تا بآوری اقتصادی, زیرساختیء اجتماعی و زیست‌محیطی به ترتیب برابر با ۰/۵٩‏ ۰/۱۳ ۰/۲۶ و ۰/۱۷ به دست آمد؛ 
بنابراین در شاحص ترکیبی تاب‌آوری بیشترین وزن به تاب‌آوری اقتصادی و کمترین وزن به تاب‌آوری زیست- 
محیطی تعلق گرفته است. در جدول (۳) نتایج حاصل از محاسبه هر یک از شاخص‌های تاب‌آوری اقتصادی» 
اجتماعی, زیست‌محیطی و زیرساختی و درنهایت شاخص ترکیبی تاب‌آوری گزارش شده است. بر اساس نتایج ارانه 
شده در این جدول, هر چه مقدار شاخص بیشتر (به یک نزدیک‌تر) باشد نشانگر تاب‌آوری بیشتر استان و هر چه 
مقدار آن کمتر باشد بیانگر آسیب‌پذیری بیشتر است. 

تا بآوری اقتصادی به شدت و میزان خسارت وارده. ظرفیت یا توانایی جبران خسارات و توانایی برگشست به 
شرایط شغلی و درآمدی مناسب میزان سرمایه خانوار و درآمدهای قابل تبدیل به سرمایه و اشتغال» وضعیت مسکن» 
میزان دسترسی به خدمات مالی, بیمه. و توانایی احیای دوباره فعالیت‌های اقتصادی خانوارها بعد از یک سانحه ارزیابی 
می‌شود. این بعد از تاب‌آوری. پایداری اقتصادی به‌ویژه پایداری معیشت را در سطح جامعه افزایش يا کاهش می‌دهد. 
وضعیت اقتصادی در میزان تابآوری شهری در برابر مخاطرات می‌تواند نقش به سزایی داشته باشد. در این مطالعه 
شاخص تاب‌آوری اقتصادی از ترکیب ۵ شاخص رتولید ناخالص داخلی مخارج مالی دولت. درصد جمعیت 
شهری تراکم نسبی جمعیت و متوسط درآمد ناخالص سرانه) به دست آمد. در میان شاحص‌های اقتصاد کلان, تولید 
ناخالص داخلی از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. زیرا نه‌تنها به‌عنوان مهم‌ترین شاخص عملکرد اقتصادی در 
تجزیه‌وتحلیل‌ها و ارزیابی‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرد. بلکه بسیاری از دیگر اقلام کلان اقتصاد محصولات جنبی 
محاسبه و برآورد آن محسوب می‌گردند. در این شاخص استان تهران بیشترین مقدار و استان خراسان جنوبی کمترین 
مقدار را دارد. همچنین در شاخص مخارج مالی دولت به ترتیب استان تهران و قم بیشترین و کمترین مقدار را دارند. 
شاتعصی متوسط رما تاعالصن سالانهبی عاتوار نیز حز استان تهران یش بیقر استتان پرشستان کمعرنن شتا را 
دارد. این سه شاحصء شاخص‌های بیشتر بهتر هستند و بنابراین تأثیر مثبتی بر تاب‌آوری اقتصادی استان‌ها خواهند 
داشت؛ اما دو شاخص درصد جمعیت شهری و تراکم نسبی جمعیت شاخص‌های کمتر بهتر هستند و هر چه مقدار 
آن‌ها کمتر باشد منجر به افزایش تاب‌آوری اقتصادی خواهد شد. در شاخص درصد جمعیت شهری استان قم و 
سیستان و بلوچستان به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار و در شاخص تراکم نسبی جمعیت استان تهران و خراسان 


سال دهم تعیین الگوی تاب آوری استان‌های ایران ۳۵ 


شد. متوسط شاحص تاب‌آوری اقتصادی استان‌های کشور برابر با ۰/۲۶۲ است. این میزان نشان می‌دهد به‌طور 
متوسط تاب‌آوری اقتصادی در بین استان‌های کشور پائین است. همچنین با بررسی میزان تاب‌آوری اقتصادی در بین 
استان‌های کشور مشاهده می‌شود که تاب‌آورترین استان‌ها به ترتیب استان‌های تهران (۰/۹۱۸ خوزستان (۰/۵۵۷ 
مازندران (۰)۰/۳۲۷ فارس (۰/۳۵۸) و بوشهر (۰/۳۶۵) می‌باشند. همچنین استان‌های خراسان شمالی (۰/۰۹۷» قم 
(۰/۱۰۳» لرستان (۰/۱۱۳» کردستان (۰/۱۱۷ اردبیل (۰/۱۳۰) و ایلام (۰/۱8۰) به ترتیب آسیب‌پذیرترین استان‌های 
کشور از نظر اقتصادی می‌باشند که لازم است با توجه به نقاط ضعف هر استان در هر شاخص, در صدد بهبود تاب- 
آوری اقتصادی آن استان گام‌های موثری برداشته شود. 

یکی دیگر از جنبه‌های مهم تا بآوری» تاب‌آوری اجتماعی است. تاب‌آوری اجتماعی را می‌توان ظرفیت تبدیل 
و تحول. تطبیق و سازگاری و توان مقابله با تنش و بحران‌های اجتماعی نامید. ایجاد توانمندی در تاب‌آوری 
اجتماعی توان یک اجتماع برای بازگشت به تعادل يا پاسخ مثبت به مصیبت‌ها است. اثر این تاب‌آوری به‌اندازه‌ای 
است که ممکن است در جامعه‌ای آسیب‌پذیری بالا باشد ولی ارتباطات اجتماعی به‌قدری قوی باشد که برگشت از 
حالت آسیب‌دیده بسیار سریع رخ دهد. همان‌طور که در جدول (۲) مشخص شده است برای محاسبه تاب‌آوری 
اجتماعی از ۷ شاخحص استفاده شد که در اين بین بیشترین وزن به شاخص‌های توسعه انسانی» دسترسی به آب 
آشامیدنی و بهداشت اختصاص داده شده است. در بین استان‌های کشون در شاخحص‌های توسعه انسانی و نسبت 
سالمندان با مستمری استان تهران در شاحص نسبت جمعیت آسیب‌پذیر استان البرز: در شاحص درصد پوشش بیمه 
درمانی استان خراسان شمالی» در شاحص تعداد خانوارهای تحت حمایت دولت استان خوزستان و در شاحص‌های 
دسترسی به آب آشامیدنی و بهداشت استان سمنان بهترین وضعیت را دارند. در مقابل شاخحص‌های توسعه انسانی, 
نسبت سالمندان با مستمری نسبت جمعیت آسیب‌پذیر درصد پوشش بیمه درمانی» دسترسی به آب آشامیدنی و 
دسترسی به بهداشت به ترتیب در استان‌های سیستان و بلوچستان. سیستان و بلوچستان بوشهر البرز» سمنان 
سیستان و بلوچستان و اردبیل بدترین وضعیت را دارند؛ بنابراین از طریق بهبود شاخص‌های اجتماعی می‌توان زمینه 
افزایش تاب‌آوری اجتماعی را در این استان‌ها فراهم نمود. متوسط شاخحص تاب‌آوری اجتماعی در بین استان‌های 
کشور برابر با ۰/۶۶۱ می‌باشد. این مقدار نشاندهنده تاب‌آوری اجتماعی متوسط در بین استان‌های کشور می‌باشد. با 
مقایسه این مقدار با متوسط شاخحص تاب‌آوری اقتصادی این نتیجه حاصل می‌شود که استان‌های کشور از تاب‌آوری 
اجتماعی بیشتری نسبت به اقتصادی برخوردار هستند. از نظر تاب‌آوری اجتماعی به ترتیب استان‌های سمنان یزد 
گیلان اصفهان و تهران بهترین جایگاه را دارند. در مقابل استان‌های سیستان و بلوچستان» آذربایجان غربی» کردستان 


اردبیل لرستان و هرمزگان آسیب‌پذیرترین استان‌ها از نظر اجتماعی می‌باشند. 


۲۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی ی 


جدول ۳- سنجش شاخص تاب‌آوری و ابعاد آن در استان‌های کشور 


1 ۱ تاب آوری ۱ , رتبه تاب- 
استان تاب‌آوری اقتصادی | تاب‌اوری اجتماعی تاب‌آوری زیر ساختی | تاب‌آوری , 
زیست محر اوری 
اردبیل ۳ ۰۳5۵ /۷/ ۰۳۳۵ ۰/۳۳۸ ۳۹ 
اصفهان ۰۳۹ 12۹۵ ۰5۹ ۰85۹۹ ۰:1۵ ۳ 
البرز ۰:0۵ ۰۳۹۲ ۰/۵۹ ۰/۱32۸ ۰۸۸۲ ۸ 
ایلام ۰/۱ ۰/۵۱ ۰ ۰۳۹ ۰۳۷۲ ۲۱ 
آذربایجان شرقی ۰۳۵ 32 ۰/۳۸ ۰/۸۰ ۳:۲ ۰ 
آذربایجان غربی ۰-۱۹۹ ۰/۳۲۰ ۰/۳۷۰ ۸۹ ۳۸ 11 
بوشهر ۰,۳۹۵ ۰۹ ۰,۸۳۹ ۰,۱۸۶ ۳۹ ۷ 
تهران ۰۸۹۸ ۰/۷۸ ۰۳۳۷ ۰۹۹ ۸/۳۱ ۱ 
چهارمحال و بختیاری ۳۳۱ ۰/۵2 ۰/۹6 ۰۳۹۲ ۳:۰ ۱ 
خراسان جنوبی ۱۱1۷ ۰۳۰ ۳۵ ۰/۳۱ ۰/۳۳۵ ۲۸ 
خراسان رضوی ۰۳۳۰ ۰,۳۹۶ ۰5۳۹ ۰۳۷ ۰۳۵5۰ ۸ 
خراسان شمالی ۹۷« ۰/۳۹۱ ۰/۹ ۰۱۸۷ ۰۱۹۷ ۲۹ 
خوزستان ۰-95۷ ۰/1۹۱ ۰۳۹۶ ۰/۳۹۱ ۰2۹۸ ۲ 
زنجان ۰۱-۷ ۰,۳۹۷ ۰۳:۹ ۰۱۱۸۹ ۰/۱۰ ۳۵ 
سمنان 22 ۰۷/۰ ۰/۹۵ ۰,۳ ۰۱۹ ۳۳ 
سیستان و بلوچستان 2 ۰۱۳۸ 10۵ 123 ۰۱۷۲ ۳۱ 
فارس ۳۹۸ ۰0 ۰/1۹ ۰0۳3 ۰:۳۹ 1 
قزوین ۱۹۳ 1۵ ۰/۹ ۰2۹3 ۰۳:۸ ۹ 
قم ۳ ۳/۸ ۰/۸۸ ۰/۱۸۰ 27 ۳۰ 
کردستان ۰۱۱۷ ۰/۷۱ ۳۳ ۰/۲ ۰۳۹ ۳ 
کرمان ۰۳۵ ۱۳ ۷۳ 2 ۰/۳۷۵ .۲ 
کرمانشاه ۰۱۹ ۰/۳۹۱ ۰/۹ ۰/9۰۰ ۳۰ ۳ 
کهگیلویه و بویراحمد ۵۲ ۰/۳۱ ۷۲ ۱0۳ ۰/۳۷۱ ۳۲ 
گلستان ۰۳۰ ۰/۸۲ ۰-۸۵۶ ۰/۱۰ ۰۳۷۷ ۹ 
گیلان ۰-۹ ۰۳/۱ 0 ۰:۳۰ ۵ 
لرستان 12 ۰۳.۰ ۰/2 ۲ ۰/۳1۸ ۲ 
مازندران ۰,۳۹۹ ۰/5۹۹ ۰۸۳۷ ۰/۱۱0۰ ۳/۹۵ 3 
مرکزی ۰۱۹4۸ ۰-۲ ۰۳۹ ۰۳۸۶ ۳۷ ۱۵ 
هرمزگان ۰/۱5۸ ۰۳۳ ۰۵ ۰,۳۷ ۰/۳۳۶ ۳۷ 
همدان ۰/۹۶ ۰۳۹۵ ۰/۹۹ ۹۷ ۰۳۷ ۲ 
یزد ۰/۱۳۳۱ ۰/۰ ۰/۹ ۰۱۹ 2 ۷ 
حداکثر ۰۸۸ ۰۷:۰ ۰/۸۹۷۱ ۰/۲ ۰۸/۳۱ 
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: ۰ تاب‌آوری ۱ ۲ رتبه تاب- 
استان تاب‌آوری اقتصادی | تاب‌اوری اجتماعی تاب‌اوری زیر ساختی | تاب‌اوری ۲ 
زیست محیطی وری 
حداقل ۹۷ ۱۳۸ ۳۳۷ 1۹۳ ۰۷۲ 


مأعذ: یافته‌های نحقیوٍ 


مشکلات زیست‌محیطی یکی از اساسی‌ترین مسائل استان‌ها است که حاصل تعارض و تقابل آن‌ها با محیط طبیعی 
است؛ چراکه توسعه‌ی استان‌ها ناگزیر با تسلط ساختمان‌ها؛ صنایع و حمل‌ونقل و فعالیت‌های اقتصادی بر فضاهای 
طبیعی همراه است. این تسلط به‌مرورزمان به شکل چیرگی استان بر طبیعت تغییر یافته است و زمینه‌ساز آلودگی‌های 
گسترده شده است. هر استان در برابر مسائل متنوع زیست‌محیطی, آسیب‌پذیری مختلفی دارد که این امر به تاب- 
آوری آن‌ها بستگی دارد. در این مطالعه از شاعص‌های درصد پوشش جنگل. نسبت هزینه‌های زیست‌محیطی در 
مخارج مالی. مصرف انرژی, انتشار گاز دی‌اکسیدکربن, آلودگی هوا و تعداد روزهای با هوای خوب به‌منظور محاسبه 
تا بآوری زیست‌محیطی استفاده شد. استان‌های فارس خراسان جنوبی؛ مازندران گیلان و گلستان بیشترین میزان 
درصد پوشش جنگل را در بین استان‌های کشور دارند و استان‌های اردییل قم. مرکزی البرز قزوین و تهران از 
کمترین میزان پوشش گیاهی برخوردار می‌باشند. همچنین استان‌های بوشهر زنجان, البرز و گیلان بیشترین مقدار 
نسبت هزینه‌های زیست محیطی در مخارج مالی را داشته و استان‌های تهران. خوزستان خراسان رضوی و قم کم- 
ترین هزینه را در این رابطه داشته‌اند. این دو شاحص تأثیر مثبتی بر تاب‌آوری زیست‌محیطی استان‌ها داشته و ازاین‌رو 
می‌توان استان‌هایی را که در این شاحص‌ها وضعیت مناسبی ندارند را شناسایی و در راستای بهبود این شاخص‌ها 
اقدام نمود. در شاخص‌های مصرف انرژی و انتشار گاز دی‌اکسیدکربن, استان‌های تهران. خراسان رضویی اصفهان 
فارس و خوزستان بیشترین میزان مصرف و انتشار گاز دی‌اکسیدکربن را دارند که مقدار این شاخحص تأیر منفی بر 
تاب‌آوری زیست‌محیطی خواهد داشت؛ بنابراین لازم است در این استان‌ها (که غالبا کلان‌شسهرها هستند) به دنبال 
انتخاب گزینه‌های بهینه کنترل آلودگی و کاهش مصرف انرژی به‌عنوان یک اصل توسعه‌ای تمرکز شود. در شاخعص- 
های آلودگی هوا و تعداد روزهای با هوای خوب نیز استان‌های تهران» اصفهان» خوزستان گیلان و مازن‌دران از شرایط 
مناسبی برخوردار نمی‌باشند. بعد از محاسبه شاحص تاب‌آوری زیست‌محیطی, نتایج نشان داد که متوسط شاخص 
تا بآوری زیست‌محیطی استان‌های کشور برابر با ۰/۷۷۱ می‌باشد. اين میزان نشاندهنده وضعیت تاب‌آوری متوسط 
زیست‌محیطی استان‌های کشور است. همچنین نتایج نشان داد که از نظر زیست‌محیطی استان‌های گیلان» گلستان, 
زنجان, مازندران. بوشهر و سمنان بیشترین تاب‌آوری را دارند. در مقابل, استان تهران از نظر زیست‌محیطی آسیب- 
پذیرترین استان (۰/۳۲۷) در بین استان‌های کشور می‌باشد. یکی از مهم‌ترین معضلات زیست‌محیطی این استان, 
تجمع جمعیتی می‌باشد. همچنین استان تهران به‌عنوان پایتخت ایران یکی از شهرهای آلوده جهان به شمار می‌آید. 
بعد از استان تهران. استان‌های خوزستان (۰/۳۹۶) هرمزگان (۰/6۲۵» سیستان و بلوچستان (۰/4۶0) و قم (۰/1۸۸) 


۳/۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


آسیب‌پذیری زیست‌محیطی بیشتری دارند. تاب‌آوری زیرساختی به‌عنوان ظرفیت جوامع برای کاهش خطر و ایجاد 

پیوندهای سازمانی در درون جامعه تعریف می‌شود؛ به‌نوعی که ویژگی‌های مرتبط با تقلیل خطر برنامه‌ریزی و تجربه‌ی 

سوانح قبلی را در بر می‌گیرد. در اين مطالعه از سه شاخص سهم جمعیت تحت پوشش فاضلاب مجموع پزشک و 
پیراپزشک و پوشش مخارج مالی جهت محاسبه تاب‌آوری زیرساختی استفاده شد. با بررسی این شاخص‌های 
مشخص می‌شود که در شاخص سهم جمعیت تحت پوشش فاضلاب. مجموع پزشک و پیراپزشک و پوشش 
مخارج مالی به ترتیب استان‌های کردستان» تهران و البرز بهترین وضعیت و استان‌های کرمان» قم و سیستان و 
بلوچستان بدترین وضعیت را دارند. همچنین با محاسبه تاب‌آوری زیرساختی» مشخص شد که متوسط تاب‌آوری 
زیرساختی استان‌های کشور ۰/۳۲7 می‌باشد که نشان‌دهنده تاب‌آوری پائین در تاب‌آوری زیرساختی است. بعل‌اوه 
استان‌های کردستان, اصفهان. گیلان. فارس, کرمانشاه و تهران در بهترین جایگاه از نظر تاب‌آوری زیرساختی قرار 
دارند. در مقابل استان‌های سمنان. کرمان. گلستان» یز سیستان و بلوچستان و مازندران از این منظر جز آسیب- 
پذیرترین استان‌های کشور می‌باشند. درنهایت از ترکیب این چهار بعد شاخحص تاب‌آوری استان‌ه ا محاسبه شد. با 
توجه به افزایش جمعیت جوامع توجه به تاب‌آوری از اهمیت ویژه‌ای برخوردار شده است. امروزه استان‌ها با 
بحران‌های طبیعی و مشکلات اقتصادی بسیاری دست‌وپنجه نرم می‌کنند تا بتوانند محیط زندگی خود را به شرایط 
ایده‌آل برای زندگی پس از بحران برسانند. بر اساس شاخحص تاب‌آوری محاسبه شده استان‌های تهران (۰/۷۳۱ 
خوزستان (۰/4۹۸» اصفهان (۰/4۶0): فارس (۰/4۳۹) گیلان (۰/1۲۰) و مازندران (۰/۳۷۵) بیشترین تاب‌آوری را در 
بین استان‌های کشور دارند. همچنین استان‌های سیستان و بلوچستان قم. خراسان شمالی. خراسان جنوبی» هرمزگان, 
اردبیل و زنجان آسیب‌پذیرترین استان‌ها می‌باشند. همان‌طور که مشاهده می‌شود در بین استان‌های کشور تنها استان 
تهران دارای تاب‌آوری بیش از ۰/۷۳۱(۰/۵) می‌باشد که با بررسی ابعاد مختلف تاب‌آوری این استان» دلیل این 
مسئله. تاب‌آوری بالای اقتصادی, زیرساختی و اجتماعی در این استان می‌باشد هرچند از لحاظ زیست‌محیطی آسیب- 
پذیرترین استان است؛ اما در سایر استان‌ها مقدار شاخص تاب‌آوری کمتر از ۰/۵ می‌باشند. از دلایل عمده این مسئله 
آسیب‌پذیری اقتصادی اکثر استان‌های کشور می‌باشد (با توجه به وزن بالای این شاحص در تاب‌آوری)؛ بنابراین 
به‌طورکلی به جز استان تهران سایر استان‌های کشور در وضعیت تاب‌آوری پائین قرار دارند. همچنین به‌طور نسبی 
استان‌های کشور به ترتیب وضعیت بهتری در مقدار تاب‌آوری زیست‌محیطی, اجتماعیء زیرساختی و اقتصادی 
دارند. هرچند که اکثر کلان‌شهرهای کشور وضعیت مناسبی در شاحص تاب‌آوری زیست‌محیطی ندارند. برای اینکه 
بتوان مقایسه بهتری بین استان‌های کشور انجام داد با استفاده از روش سلسله مراتبی به طبقه‌بندی استان‌های پرداخته 
شد. بر این اساس استان‌های کشور از نظر شاخص تاب‌آوری در چهار طبقه قرار گرفتند. این طبقه‌بندی در شکل (۱) 


نمایش داده شده اکشت بر این اساس استان تهران به‌تنهایی در طبقه تاب‌آوری بالا قرار تا استان‌های خوزستان. 


سال دهم تعیین الگوی تاب آوری استان‌های ایران ۳۹ 


اصفهان. فارس و گیلان نیز در یک دسته قرار گرفته و دارای تاب‌آوری متوسط می‌باشند. در طبقه تاب‌آوری ضعیف 
۳ استان (مازندران, بوشهر, خراسان رضوی قزوین» آذربایجان شرقی» چهارمحال و بختیاری» همدان» کردستان 
آذربایجان غربی. مرکزی کرمانشا» یزد. البرن گلستان. کرمان» ایلام. کهکیلوبه و بویراحمد. سمنان, لرستان, زنجان؛ 
اردبیل» هرمزگان. خراسان جنوبی) قرار گرفتند که اين طبقه بیشترین فراوانی را دارد؛ بنابراین اکشر استان‌های کشور 
دارای تاب‌آوری ضعیفی می‌باشند. همچنین استان‌های خراسان شمالی» قم و سیستان و بلوچستان در طبقه تاب‌آوری 


بسیار ضعیف قرار گرفته‌اند که توجه ویژه‌تری نباز دارند. 
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شکل ۱- الگوی جغرافیایی تاب‌آوری استان‌های کشور 
-نتیجه‌گیری و پيشنهادها 


۳۳۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


اهداف تاب‌آوری منطقه‌ای و بهینه‌سازی توسعه تابآوری می‌باشد. ارزیابی تاب‌آوری منطقه‌ای با توجه به شاخص‌ها 
و استاندارهای مناسب در ابعاد مختلفی (اقتصادی, اجتماعی. زیست‌محیطی, زیرساختی و ..) انجام می‌شود. ظرفست 
منطقه در این ابعاد نشان از توانایی منطقه به‌منظور آمادگی, اجرا و بازیابی پس از وقوع مخاطرات طبیعی و انسانی در 
منطقه می‌باشد. هر منطقه دارای توان‌ها و ضعف‌هایی در زمینه تاب‌آوری می‌باشد که شناسایی آن‌ها به برنامه‌ریزی- 
های دقیق‌تر و کاهش مسائل منطقه کمک می‌کند. ازاین‌ری هدف از انجام این مطالعه ارزیابی تاب‌آوری استان‌های 
متلف کشور در انعاد مخشلف اقتصادی» زیر سناش اسشماعی ی زستمخطی زمی‌باشد: نکته این اسستت که ش عاخرت 
چالش‌های خاص استان‌های ایران و ابعاد چندگانه و چندبعدی مسائلی که استان‌های ایران با آن‌ها دست‌به گریبان 
هستند. نخستین گام برای عملی کردن دیدگاه تاب‌آوری و فراتر بردن آن از یک شعار مدیریتی جایگزین مدیریت 
بحران است؛ در این مطالغه با اسقاده از ۲۱ قافن تات‌آوری افتصادی ماع زیست‌مخطی و زیر شاشت 
برای استان‌های ایران محاسبه و سپس با ترکیب این چهار شاخص, تاب‌آوری استان‌ها تعیین شد. بر اساس نتایج 
به‌دستآمده استان‌های تهران. خحوزستان, اصفهان فارس گیلان» مازندران» بوشهر, خراسان رضوی. قزوین آذربایجان 
شرقی, چهارمحال و بختیاری, همدان, کردستان, آذربایجان غربی؛ مرکزی. کرمانشاه یزد. البرز, گلستان, کرمان, ایام 
کهکیلویه و بویراحمد. سمنان, لرستان, زنجان, اردبیل. هرمزگان, خراسان جنوبی, خراسان شمالی؛ قم و سیستان و 
بلوچستان به ترتیب در رتبه ۱ تا ۳۱ قرار گرفتند. همچنین استان‌های کشور از نظر تاب‌آوری در ۶ طبقعه قرار گرفتند. 
با توجه به اهمیت تاب‌آوری اقتصادی (بیشترین وزن) در تاب‌آوری استان‌هاء ارتباط نزدیک بین تاب‌آوری اقتصادی 
با میزان شاحص کل تاب‌آوری وجود دارد؛ بنابراین در استان‌های محروم و فقیرنشین, بحران‌آفرینی سیستم پس از 
سانحه و تعلیق عملکرد بهینه به‌مراتب بیشتر است. نتایج حاصل از این قسمت با نتایج مطالعه فرجی و همکاران 
(۱۳۹۷) مطابقت دارد؛ بنابراین استان‌هایی مثل سیستان و بلوچستان و قم بازگشت‌پذیری کمتری به شرایط ایده‌آل یا 
حداقل اولیه را دارند. زاین‌رو توصیه می‌شود با افزایش سرمایه‌گذاری‌ها و ایجاد ثبات در فعالیت‌های اقتصادی 
استان‌های محروم با هدف افزایش تاب‌آوری اقتصادی. زمینه‌های لازم برای افزایش تاب‌آوری این استان‌ها فراهم 
گردد. همچنین ایجاد پایگاه اطلاعاتی از نظر میزان آسیب‌پذیری و میزان برحورداری از زیرساخت‌ها و خدمات اولیه 
به‌ویژه در مناطق محروم و روستایی با هدف کاهش زمان بازگشت سیستم به حالت اولیه» توصیه می‌گردد. بعلاوه 
عدالت در توزیع خدمات و زیرساخت‌ها مانند خدمات بهداشتی و درمانی در بین استان‌های کشور می‌تواند در 
کاهش تأخیر سیستم‌ها در بازگشت به حالت اولیه کمک نماید. به همین دلیل با توجه به نتایج به دست آمده از این 
مطالعه لازم است بودجه مخصوصی با عنوان بودجه ارتقای تاب‌آوری برای تقویت زیرساخت‌ها و خدمات در 


استان‌های آسیب‌پذیر احتصاص داده شود. 


سال دهم تعیین الگوی تاب آوری استان‌های ایران ۳۳۱ 
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